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U l t r a - l i g h t w e i g h t  RTO S  ke r n e l  f o r  m i c r o - c o n t r o l l e r s .
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R T O S  ( p 4 - 5 )

M i d d l e w a r e・I oT・W i r e l e s s  ( p 6 )

μ C 3 / C o m p a c t

RTO S  Ke r n e l  w i t h  r i c h  f u n c ti o n a l i t y  f o r  m i c r o p r o c e s s o r s .
μ C 3 / S t a n d a r d

Better real-time performance and rich functionality through the combination of 
an RTOS kernel and Linux.

μ C 3 + L i n u x

RTO S  ke r n e l  t a k i n g  a d v a n t a g e  o f  m u l ti - c o r e  c a p a b i l i t y .
μ C 3 / S t a n d a r d + M

Compact networking stack capable of operating with smal l  s ize memory.
μ N e t 3

W i r e l e s s  L A N  s o ft w a r e  d e v e l o p m e n t  k i t .
μ C 3 - W L A N  S D K

Protoco l  s tack  enab l ing  BLE  communication on  embedded dev ices .
μ C 3 - B L E  S t a c k

No Radio  Law Certification Requi red !  Eas i ly make  embedded dev ices  wi re less .
B L E + U S B  E n t r y  P a c k



I n  r e c e n t  y e a r s ,  i t  h a s  b e c o m e  c o m m o n p l a c e  f o r  t h i n g s  a r o u n d  u s  t o  b e  
c o n n e c t e d  t o  n e t w o r k s ,  a n d  d u e  t o  t h i s  i t  h a s  b e c o m e  p o s s i b l e  t o  p r o v i d e  
a n  u n p r e c e d e n t e d  a d d e d  v a l u e  i n  p r o d u c t  d e v e l o p m e n t .
U s e r  n e e d s  a r e  b e c o m i n g  m o r e  s o p h i s ti c a t e d  a n d  m o r e  d i v e r s e  t h a n
e v e r  b e f o r e .
W i t h  t h e  e v o l u ti o n  o f  s e m i c o n d u c t o r s ,  e m b e d d e d  s y s t e m s  c o n ti n u e  t o  
b e c o m e  m o r e  d i v e r s e  a n d  s o p h i s ti c a t e d ,  i n c l u d i n g  n o t  o n l y  r e a l - ti m e  
p e r f o r m a n c e  b u t  a l s o  H M I  a n d  w i r e l e s s  c o m m u n i c a ti o n  f u n c ti o n s .

μ C 3  h a s  b e e n  i n s t a l l e d  i n  v a r i o u s  p r o d u c t s  s i n c e  2 0 0 6 . I t  h a s  b e e n  
a d o p t e d  i n  v a r i o u s  i n d u s t r i e s  i n c l u d i n g  i n d u s t r i a l  e q u i p m e n t ,  m e d i c a l  
e q u i p m e n t ,  I oT,  c o m m u n i c a ti o n s ,  a u t o m o b i l e s ,  a n d  O A  e q u i p m e n t ,  a n d  t h e  
n u m b e r  c o n ti n u e s  t o  r i s e .  We  a r e  t h e  fi r s t  O S  v e n d o r  i n  J a p a n  t o  s u p p o r t  
A r m ' s  C o r t e x - M /A  c o r e ,  a n d  o u r  p r o d u c t s  c a n  b e  u s e d  w i t h  c o n fi d e n c e  b y  
o u r  c u s t o m e r s .

S i n c e  i t s  f o u n d i n g  i n  2 0 0 6 ,  e Fo r c e  h a s  b e e n  d e v e l o p i n g  s o ft w a r e  s u c h  a s  
o p e r a ti n g  s y s t e m s  a n d  m i d d l e w a r e  f o r  e m b e d d e d  s y s t e m s  w i t h  a  f o c u s  o n  
h i g h l y  e f  f  i c i e n t  a n d  o p ti m i z e d  s y s t e m  d e s i g n .
I n  r e c e n t  y e a r s ,  w e  h a v e  a l s o  b e e n  f o c u s i n g  o n  w i r e l e s s  c o m m u n i c a ti o n  
t e c h n o l o g i e s  s u c h  a s  W i - F i  a n d  B L E ,  a s  w e l l  a s  m u l ti - O S  s o l u ti o n s .  We  w i l l  
c o n ti n u e  t o  p r o v i d e  p r o d u c t s  t h a t  m a t c h  t e c h n o l o g i c a l  t r e n d s  a n d  s u p p o r t  
o u r  c u s t o m e r s '  d e v e l o p m e n t .

R E Q U I R E M E N T S  F O R  E M B E D D E D  S Y S T E M S  A R E
D I V E R S I F Y I N G  A N D  B E C O M I N G  M O R E  S O P H I S T I C AT E D .

μ C 3  I S  A L R E A DY I N  U S E  I N  A  VA R I E T Y O F  L O C AT I O N S

O U R  P U R S U A L  O F  H I G H  E F F I C I E N C Y  A N D  O P T I M I Z AT I O N

T H E  E M B E D D E D  S Y S T E M S
I N D U S T R Y A N D  e Fo r c e

3

Infrastructure

Measuring
Equipment

Medical
Equipment

Industrial
Equipment

FA

Consumer
Products IoT Automotive



T h e  μ C 3  ( M i c r o  C  C u b e )  /  C o m p a c t  i s  a  c o m p a c t  R T O S ( R e a l -T i m e  O p e r a ti n g  S y s t e m )  
c o m p l y i n g  w i t h  t h e  μ I T R O N 4 . 0  s p e c i fi c a ti o n .  I t  i s  o p ti m i z e d  t o  f  i t  m e m o r y  d e v i c e s  w i t h  
s m a l l  c a p a c i t y  i m p l e m e n t e d  i n  m i c r o c o n t r o l l e r s .

A  G U I - b a s e d  c o n fi g u r a t o r  i s  p r o v i d e d  s o  t h a t  u s e r s  c a n  c o n fi g u r e  t h e  R T O S  k e r n e l ,  
T C P/ I P  a n d  p e r i p h e r a l s  w i t h o u t  m o d i f y i n g  s o u r c e  c o d e .  T h i s  c o n fi g u r a t o r  g e n e r a t e s  
c o n fi g u r e d  s o u r c e  c o d e  a u t o m a ti c a l l y .
μ C 3 / C o m p a c t  i s  t h e  fi r s t  I T R O N - b a s e d  R T O S  r u n n i n g  o n  t o p  o f  A R M  C o r t e x ® - M  
p r o c e s s o r s  i n  J a p a n .  M a n y  c o m p a n i e s  h a v e  s e l e c t e d  μ C 3 / C o m p a c t  f o r  t h e i r  
e m b e d d e d  p r o d u c t s .

T h e  μ C 3  ( M i c r o  C  C u b e )  /  S t a n d a r d  i s  a n  R T O S  h a v i n g  r i c h  f u n c ti o n a l i t y  w h i c h  
c o m p l i e s  w i t h  t h e  μ I T R O N  s p e c i fi c a ti o n  ( s t a n d a r d  p r o fi l e ) .

I t  i s  d e s i g n e d  s o  t h a t  i t  c a n  a c h i e v e  h i g h e r  i n t e r r u p t  h a n d l i n g  p e r f o r m a n c e
b y  r e d u c i n g  c r i ti c a l  s e c ti o n s  ( i n t e r r u p t - d i s a b l e d  s e c ti o n s )  f o r  fi n e - g r a i n e d  
r e a l - ti m e  c o n t r o l .

T h i s  R T O S  s u p p o r t s  m a n y  A r m  c o r e  p r o c e s s o r s  i n c l u d i n g  t h e  l a t e s t  C o r t e x ® - A  
a n d  C o r t e x ® - R  s e r i e s

U LT R A - L I G H T W E I G H T  RTO S  K E R N E L  
FO R  M I C RO - CO N T RO L L E R S

R T O S  K E R N E L  W I T H  μ I T R O N  4 . 0  B A S E D
F U N C T I O N A L I T Y F O R  M I C R O P R O C E S S O R S

K e y  Fe a t u r e s  o f  t h e  μ C 3 / C o m p a c t  
μ I T R O N  4 . 0  A P I  S P E C I F I C AT I O N

T A S K S S E M A P H O R E S E V E N T - F L A G S D A T A  Q U E U E S M A I L B O X E S

F I X E D - S I Z E  M E M O R Y  P O O L S C Y C L I C  H A N D L E R S I N T E R R U P T  M A N A G E M E N T

I N T E R R U P T  C O N T R O L L E R

S H A R E D  S T A C K

R O M / R A M T I M E R S E R I A L H A R D WA R E

K E R N E L

K e y  Fe a t u r e s  o f  t h e  μ C 3 / S t a n d a r d
μ I T R O N  4 . 0  A P I  S P E C I F I C AT I O N

I N T E R R U P T  C O N T R O L L E RR O M / R A M T I M E R S E R I A L H A R D WA R E

K E R N E L
S E M A P H O R E ST A S K S

R E N D E Z V O U S M E M O R Y  P O O L S C Y C L I C
H A N D L E R S

A L A R M
H A N D L E R S

I N T E R R U P T
M A N A G E M E N T

S Y S T E M
M A N A G E M E N T

E V E N T  F L A G S D A T A  Q U E U E S M A I L B O X E S M U T E X E S M E S S A G E
B U F F E R S

O V E R R U N
H A N D L E R

S Y S T E M  T I M E
M A N A G E M E N T
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μ C 3 + L i n u x  e n a b l e s  L i n u x  a n d  μ C 3 / S t a n d a r d  t o  r u n  s i m u l t a n e o u s l y  o n  a  m u l ti - c o r e  C P U .

I t  p r o v i d e s  m e m o r y - b a s e d  c o m m u n i c a ti o n  p a t h s  b e t w e e n  t h e  t w o  o p e r a ti n g  s y s t e m s  
t o  d e v e l o p  a p p l i c a ti o n s  w h i c h  c a n  a c h i e v e  b e tt e r  r e a l - ti m e  p e r f o r m a n c e  a n d  h a v e  

r i c h  f u n c ti o n a l i t y .

BETTER REAL-TIME PERFORMANCE AND RICH FUNCTIONALITY 
THROUGH THE COMBINATION OF AN RTOS KERNEL AND LINUX

μμ

T h e  μ C 3 / S t a n d a r d + M  i s  a n  a d v a n c e d  v e r s i o n  o f  t h e  μ C 3 / S t a n d a r d  h a v i n g  
A M P - t y p e  m u l ti - c o r e  e x t e n s i o n s  t o  d e v e l o p  m o r e  p o w e r f u l  a p p l i c a ti o n s  

r u n n i n g  o n  t o p  o f  m u l ti - c o r e  C P U s .

RTOS KERNEL TAKING ADVANTAGE OF 
MULTI-CORE CAPABILITY

R T O S
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T h e  μ N e t 3  s e r i e s  p r o v i d e s  a  v a r i e t y  o f  n e t w o r k i n g  s t a c k s  f o r  e m b e d d e d  s y s t e m s .  I t  c a n  
b e  u s e d  i n  c o n j u n c ti o n  w i t h  t h e  μ C 3 / C o m p a c t  o r  μ C 3 / S t a n d a r d .
T h i s  s e r i e s  s u p p o r t s  t h e  I P v 4 ,  A R P,  I C M P,  I G M P v 2 / v 3 ,  U D P,  a n d  T C P  p r o t o c o l s .
I n  a d d i ti o n ,  t h e  f u n c ti o n a l i t y  o f  a  D H C P  c l i e n t ,  D N S  c l i e n t ,  F T P  s e r v e r  a n d  H T T P  s e r v e r
i s  a v a i l a b l e .  I P v 6 ,  P P P,  M Q T T,  T L S  a n d  o t h e r  p r o t o c o l s  a r e  a l s o  o p ti o n a l l y  p r o v i d e d .
S i m p l e  A P I s  d e d i c a t e d  t o  e a c h  p r o t o c o l  e n a b l e  u s e r s  t o  d e v e l o p  t h e i r  n e t w o r k  
a p p l i c a ti o n s  e a s i l y .

T h e  μ C 3  W L A N  S D K  i s  a n  a l l - i n - o n e  S D K  p a c k a g e  p r o v i d i n g  t h e  r e q u i r e d  s o ft w a r e  t o  
d e v e l o p  e m b e d d e d  s y s t e m s  u s i n g  w i r e l e s s  L A N  f o r  d e v i c e s  s u c h  a s  t h e  μ C 3 / C o m p a c t ,  
μ N e t 3  a n d  a  W i - F i  d r i v e r s .
T h i s  S D K  i s  t e s t e d  w i t h  a  v a r i e t y  o f  W i - F i  r o u t e r s  t o  g u a r a n t e e  h i g h  r e l i a b i l i t y  o f  t h e  
p r o v i d e d  s o ft w a r e .

T h e  μ C 3 - B L E  S t a c k  i s  a  h o s t  l a y e r  p r o t o c o l  s t a c k  s u p p o r ti n g  B l u e t o o t h  L o w  
E n e r g y ( B L E )  4 . 2 .
T h i s  s t a c k  c a n  b e  u ti l i z e d  w i t h  μ C 3 - W L A N  S D K  f o r  W i - F i / B L E  c o m b o  m o d u l e s .
T h i s  s t a c k  i s  c e r ti fi e d  a s  a  B l u e t o o t h  H o s t  S u b s y s t e m  p r o d u c t .  T h e r e f o r e ,  e m p l o y i n g  
t h i s  s t a c k  e n a b l e s  r e d u c ti o n  o f  t h e  d e v e l o p m e n t  c o s t  f o r  s o ft w a r e  c o m m u n i c a ti n g  
v i a  B L E .

T h e  B L E + U S B  E n t r y  P a c k  i s  a n  S D K  u s e d  f o r  U S B  d o n g l e s  f o r  B L E .  B o t h  t h e  μ C 3 - B L E  
S t a c k  a b o v e  a n d  t h e  G R - U S B  h o s t  d r i v e r  p r o v i d e d  b y  G R A P E  S Y S T E M S  I N C .  a r e  
r e q u i r e d  t o  u s e  t h i s  S D K .
T h e  d e v e l o p m e n t  c o s t  o f  e m b e d d e d  d e v i c e s  s u p p o r ti n g  B L E  c a n  b e  r e d u c e d  e a s i l y  
t h r o u g h  t h e  u s e  o f  t h i s  S D K  a n d  a  U S B  d o n g l e  f o r  B L E .

C O M PA C T  N E T W O R K I N G  S TA C K  C A PA B L E  O F  
O P E R AT I N G  W I T H  S M A L L  S I Z E  M E M O R Y
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M i d d l e w a r e
I o T
W i r e l e s s

P R O T O C O L  S TA C K  E N A B L I N G  B L E  C O M M U N I C AT I O N  
O N  E M B E D D E D  D E V I C E S

N O  R A D I O  L AW  C E R T I F I C AT I O N  R E Q U I R E D !
E A S I LY  M A K E  E M B E D D E D  D E V I C E S  W I R E L E S S

W I R E L E S S  L A N  S O F T WA R E  D E V E L O P M E N T  K I T

μ Ne t 3  Co m m o n  f u n c ti o n a l i t y

Ad d e d  p ro to c o l s  o n  μ Ne t 3 / P rofe s s i o n a l

Ava i l a b l e  o p ti o n a l  p ro d u c t s  o n  μ Ne t 3

P r o t o c o l s  s u p p o r t e d  b y  t h e  μ N e t 3  S e r i e s
T A S K S

D H C P d L L D P

W e b S o c k e t M Q T Tc

B O O T P c

R S T P

S N T P c S M T P c P O P 3 c

D N S c T F T P c

D H C P c Te l n e t d S N T P d

T F T P d

H T T P d H T T P c S N M P

F T P d F T P c T L S

μ N e t 3  A P I B S D  A P I

I P v 4 ( I C M P , A R P )

T C P , U D P

E t h e r n e t P P P W i - F i

I P v 6



L I N E U P  A N D  D E TA I L E D  S P E C I F I C AT I O N S
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μ C 3 / C o m p a c t

S u p p o r t e d  C P U s

D e v e l o p m e n t   E n v i r o n m e n t

μ C 3 / S t a n d a r d

μ C 3 / C o m p a c t μ C 3 / S t a n d a r d

C o r t e x ® - M 0 , C o r t e x ® - M 0 + ,
C o r t e x ® - M 3 , C o r t e x ® - M 4 ,
C o r t e x ® - M 7 ,  C o r t e x ® - M 3 3
R Xv 1 ,  R Xv 2 ,  N i o s ® I I

C o r t e x ® - M 3 , C o r t e x ® - M 4 , C o r t e x ® - M 7 ,
C o r t e x ® - M 3 3 , C o r t e x ® - M 8 5 , C o r t e x ® - A 5 ,
C o r t e x ® - A 7 ,  C o r t e x ® - A 8 ,  C o r t e x ® - A 9 ,  
C o r t e x ® - A 1 5 , C o r t e x ® - A 5 3 , C o r t e x ® - A 7 2 ,
C o r t e x ® - R 4 , C o r t e x ® - R 5 ,  C o r t e x ® - R 7 ,  
C o r t e x ® - R 5 2 ,  R Xv 2 ,  R Xv 3

S u p p o r t e d  C o m p i l e r s A r m  :  K e i l  M D K
I A R  :  E WA R M , E W R X
T I  :  C o d e  C o m p o s e r  S t u d i o ™  I D E
R e n e s a s  :  C S + ,  e ²  s t u d i o
G C C：G N U  A r m  E m b e d d e d  To o l c h a i n

A r m  :  D S - 5 ,  K e i l  M D K ,  D e v e l o p m e n t  
S t u d i o
I A R  :  E WA R M
T I  :  C o d e  C o m p o s e r  S t u d i o ™  I D E
R e n e s a s  :  C S + ,  e ²  s t u d i o
X i l i n x  :  V i ti s
G C C：G N U  A r m  E m b e d d e d  To o l c h a i n

O S  a w a r e
s u p p o r t  d e b u g g e r

C o m p u t e x  :  C S I D E
I A R  :  C - S P Y
S o h w a  &  S o p h i a  Te c h n o l o g i e s  :  
WAT C H P O I N T
A r m  :  K e i l  M D K
R e n e s a s  :  C S +

D y n a m i c  c r e a ti o n

Ta s k  m a n a g e m e n t  f u n c ti o n a l i t y

Ta s k  d e p e n d e n t  s y n c h r o n i z a ti o n  f u n c ti o n a l i t y

Ta s k  e x c e p ti o n  h a n d l i n g  f u n c ti o n a l i t y

S y n c h r o n i z a ti o n  a n d  c o m m u n i c a ti o n  f u n c ti o n a l i t y  -  S e m a p h o r e s

S y n c h r o n i z a ti o n  a n d  c o m m u n i c a ti o n  f u n c ti o n a l i t y  -  E v e n t -   fl a g s

S y n c h r o n i z a ti o n  a n d  c o m m u n i c a ti o n  f u n c ti o n a l i t y  -  D a t a  q u e u e s

S y n c h r o n i z a ti o n  a n d  c o m m u n i c a ti o n  f u n c ti o n a l i t y  -  M a i l b o x e s

Extended synchronization and Communication functionality-Mutexes

Extended synchronization and Communication functionality -Message buffers

Extended synchronization and Communication functionality -Rendezvous

F i x e d - s i z e  m e m o r y  p o o l  m a n a g e m e n t  f u n c ti o n a l i t y

Va r i a b l e - s i z e  m e m o r y  p o o l  m a n a g e m e n t  f u n c ti o n a l i t y

T i m e  m a n a g e m e n t  f u n c ti o n a l i t y  -  S y s t e m  ti m e  m a n a g e m e n t

T i m e  m a n a g e m e n t  f u n c ti o n a l i t y  -  C y c l i c  h a n d l e r s

T i m e  m a n a g e m e n t  f u n c ti o n a l i t y  -  A l a r m  h a n d l e r s

T i m e  m a n a g e m e n t  f u n c ti o n a l i t y  -  O v e r r u n  h a n d l e r s

S y s t e m  s t a t e  m a n a g e m e n t  f u n c ti o n a l i t y

I n t e r r u p t  m a n a g e m e n t  f u n c ti o n a l i t y

S e r v i c e  c a l l  m a n a g e m e n t  f u n c ti o n a l i t y

C o m p u t e x  :  C S I D E
I A R  :  C - S P Y
S o h w a  &  S o p h i a  Te c h n o l o g i e s  :  
WAT C H P O I N T
K M C  :  PA R T N E R -J e t
A r m  :  D S - 5 ,  D e v e l o p m e n t  S t u d i o
D T S  I N S I G H T: a d v i c e X r o s s
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C o p y r i g h t  ( c )  e Fo r c e  C o . , Lt d .  A l l  R i g h t s  R e s e r v e d

P r o j e c t  L i c e n s e  f o r  d e v e l o p m e n t  a n d  m a s s  p r o d u c ti o n
T h i s  i s  a  s t a n d a r d  l i c e n s e  o n l y  f o r  d e v e l o p m e n t  a n d  m a s s - p r o d u c ti o n  p r o j e c t s .  
Yo u  ( w e  c a l l  t h e  l i c e n s e e  a s  “ t h e  u s e r ”  o r  “ y o u ” )  d o n ' t  n e e d  t o  p a y  a  l i c e n s e  f e e  f o r
e a c h  o f  y o u r  p r o d u c t s .  A l t h o u g h  t h i s  P r o j e c t  L i c e n s e  h a s  n o  l i m i t a ti o n  o n  t h e  n u m b e r  
o f  e n g i n e e r s ,  t h e  l i c e n s e  s h a l l  b e  g r a n t e d  f o r  t h e  p r o d u c t  s e r i e s  a n d  i t s  C P U  g r o u p  
a n d  c o m p i l e r  w h i c h  i s  i n s t a l l e d  i n  t h e  p r o d u c t  s h o u l d  b e  t h e  s a m e .  T h e  s c o p e  o f  t h e  
l i c e n s e  m a y  b e  v a r i e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  u s e r ’ s  p r o d u c t  r a n g e ,  a n d  p l e a s e  d o  n o t  
h e s i t a t e  t o  c o n s u l t  u s .  

P l a t  f o r m  L i c e n s e
P l a tf o r m  L i c e n s e  i s  a  l i c e n s e  t h a t  e x t e n d s  t h e  s c o p e  c o m p a r e d  t o  t h e  o n e  o f  P r o j e c t  
L i c e n s e  f o r  d e v e l o p m e n t  a n d  m a s s  p r o d u c ti o n .  Fo r  P r o j e c t  L i c e n s e  f o r  d e v e l o p m e n t  
a n d  m a s s  p r o d u c ti o n ,  t h e  u s e r  s h a l l  p r o v i d e  t h e  i n f o r m a ti o n  r e g a r d i n g  t h e  p r o d u c t  
s e r i e s  n a m e  a n d  e t c .  Fo r  t h i s  P l a tf o r m  L i c e n s e ,  t h e  l i c e n s e  w i l l  b e  g r a n t e d  t o  p r o d u c t s  
w h i c h  c a n  b e  v a r i o u s  fi n a l  p r o d u c t s ,  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  c o m m o n  p l a tf o r m ,  a n d  
t h e  c a s e s  w h i c h  t h e  u s e r  w a n t s  t o  u s e  f o r  “ s m a l l  q u a n ti ti e s  a n d  m a n y  v a r i e ti e s ”.  

L i c e n s e  f o r  R & D  P r o j e c t
T h i s  l i c e n s e  i s  o n e  f o r  a  p r o j e c t  i n  w h i c h  t h e  p r o d u c t  i s  n o t  d e c i d e d  y e t  s u c h  a s  
c o m p o n e n t  d e v e l o p m e n t  o r  p r o t o t y p e  a n d  t h e  u s e r  i s  p r o h i b i t e d  f r o m  d e v e l o p m e n t  
a n d  m a s s  p r o d u c ti o n  u n d e r  t h i s  l i c e n s e .  
I f  t h e  u s e r  a d d i ti o n a l l y  p a y s  6 0 %  o f  t h e  l i c e n s e  f e e  f o r  P r o j e c t  L i c e n s e  f o r  d e v e l o p m e n t  
a n d  m a s s  p r o d u c ti o n ,  t h e  l i c e n s e  m a y  b e  u p g r a d e d  f r o m  t h i s  l i c e n s e  t o  P r o j e c t  L i c e n s e  
f o r  d e v e l o p m e n t  a n d  m a s s  p r o d u c ti o n .  
T h e  f e e  f o r  t h e  m a i n t e n a n c e  s e r v i c e  i s  t h e  s a m e  a s  t h e  o n e  f o r  t h e  P r o j e c t  L i c e n s e
f o r  d e v e l o p m e n t  a n d  m a s s  p r o d u c ti o n

L I C E N S E  P O L I C Y


